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Preliminary survey of periphyton community structure and chemical characteristics have been carried out the

down-stream watershed of the Doam-dam during the period from May, 2008 to April, 2009. A total of 85 taxa

of periphytons including diatom, green algae, cyanobacteria and flagellates, were identified. Among them, the

dominant species were Achnanthes minutissima, Cymbella ventricosa, Melosira varians, Navicula sp. (diatom),

Scenedesmus acutus f. costulatus, Scenedesmus sp., Stigeoclonium sp., Ulothrix sp. (green algae), Meris-

mopedia sp., Oscillatoria tenuis (cyanobacteria) in the upstream watershed of the Southern Han River. The

standing crops of the periphyton community ranged between 10 cells·mm-2 at St. M17 in August, 2008 and

15,833 cells·mm-2 at St. B1 in May, 2008. The diversity index, evenness index, and dominant index were

ranged from 0.79 to 2.78, 0.28 to 0.89, and 0.08 to 0.69, respectively. Investigation area was meso-saprobity

status by using dominant species, but it seems to be changed to eutrophication stream because primary dom-

inant species were distributed in the polluted area for the watershed.
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1. 서 론

본 연구 대상 하천은 과거 자연환경이 잘 보존된 지

역이었으나 1990년대 중반 이후부터 대중화되기 시작한

레프팅 산업이 성행하면서 많은 관광객들이 찾기 시작하

였고, 그에 따라 위락 시설의 규모가 커짐에 따라 비점

오염원이 많이 발생하고 있다.1) 또한 무분별한 강변도로

의 건설로 인해 국지적인 호우에 의해 도로의 유실과 각

종 오염원이 유입되고 있는 실정이다.2) 하천의 오염 정

도는 몇 개의 오염지표로 평가할 수 있는 것이 아니어서

매우 종합적으로 연구할 필요성이 있다. 하천의 영양염

의 분포와 영양염과 상호작용을 하는 생물들의 동적인

기능을 파악하는 연구의 필요성이 증대되고 있다. 

하천의 부착조류는 수심이 얕은 유수 생태계에서 하

상의 각종 기질에 부착하여 생물 막을 형성하며 식물

플랑크톤과 수생 식물과 더불어 1차 생산자로서 중요

한 역할을 한다. 그러나 하천에서는 식물플랑크톤보다

부착조류의 생물량이 많고 생산성이 더 높아 하천의 물

질대사 측면에서 기여도가 더 크며3,4) 이동성이 적기

때문에 부착조류 군집의 시·공간적 변화를 관찰함으

로써 수생태계를 평가하는 것이 가능하다.5,6) 부착조류

는 수생식물보다는 1차생산력은 낮지만 수중 생태계의

저차 생산자로서 먹이 연쇄를 통한 에너지 흐름에 중

요한 하등 식물군이다.7) 특히 부착규조는 세포벽이 규

산질로 되어 있어 동정이 비교적 용이하고 다양한 하

천의 매질(돌, 나무, 식물체 등)에 부착하기 때문에 이

들의 생물량, 군집구조, 우점종의 변동을 관찰하면 하

천생태계의 변화를 예측할 수 있는 좋은 지표로 사용
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되며, 동시에 부착조류의 생육 분포를 확인함으로서 상

류수의 장단기적인 영향에 의한 축적 효과를 파악할 수

있다. 국내 여러 수계에서 이러한 연구가 활발히 진행

되고 있지만. 남한강 상류 수계의 도암댐 하류 하천은

부착조류에 관한 연구8) 활동이 미비한 실정이다.

부착조류는 오염 지표종으로 부착조류를 조사함으로

서 화학적 수질 측정이 없이도 수역의 오염도를 알 수

있다. 따라서 본 연구는 돌을 기질로 하는 부착조류를

대상으로 시·공간적 동태와 하천의 유기 오탁을 판정

하여 하천 생태계의 보존과 관리를 위한 기초 자료로

활용하는데 그 목적이 있다.

2. 실험방법

2.1. 조사 시기 및 지역

본 연구는 도암댐 하류 수계의 수질 및 부착조류의

군집구조를 파악하기 위해 2008년 5월부터 2009년 4

월까지 도암호 상류인 용산교부터 하류인 팔흥교까지

본류 18개 지점과 지류 8개 지점 등 총26개 지점을

선정해 계절별로 총 4회 조사를 실시하였다. 조사 지점

은 본류의 수질특성에 영향을 미칠 수 있는 지류와 합

류부를 고려해 선정하였으며, 강릉권역에서는 유입수인

도암호 상류 지점의 용산교를 포함해 유천 2교까지 본

류 5개 지점과 지류 2개 지점 등 7개 지점을 선정 지

점은 정선권역에서는 아우라지교부터 덕천취수장까지

본류 8개 지점과 지류 5개 지점을 선정하였으며, 영월

권역에서는 거운교부터 팔흥교(평창강 합류 하류)까지

본류 5개 지점과 지류 1개 지점에서 분석시료를 채수

하였다(Fig. 1). 

수질분석을 위한 시료는 26개 지점 에서 채수하였으

며, 부착조류의 정성·정량분석을 위한 시료는 영월 대

교와 용탄천을 제외한 24개 지점에서 채수하였다.

2.2. 연구 내용 및 방법

수질 분석 항목은 광투과도(LT), 수온, pH, 용존산소

(DO), 부유물질(SS), Chl-a, 총 질소(T-N), 총인(T-P)의

8가지 항목을 분석하였다.

부착조류의 정성시료는 물속의 돌을 들어내어 부드

러운 솔로 VAT 위에서 긁어 관병에 넣은 후 최종 농

도 5~7%인 포르말린으로 고정한 후 광학 현미경으로

동정하였다. 종의 동정 및 분석은 고배율(1,000배)의 현

미경(Nikon Eclipse 50i) 하에서 검경하였다. 부착조류

의 정량시료는 수중의 돌을 채취하여 지름 6.7 cm의

PVC관을 이용하여 바깥쪽 부분을 솔로 긁어내어 버리

고, 관 안쪽 부분만을 100mL 관병에 담아 실험실로

옮겨 장시간 침전시켰다. 정량분석은 Sedgewick-Rafter

counting chamber에 시료 1 mL를 취하여 저배율(100

배)에서 단위 면적당 개체 수(cell·mm-2)로 환산하였다.

부착조류의 군집분석을 위하여 출현된 종수와 현존량을

근거로 각 정점별 Shimpson의 우점도 지수9), Shannon

and Wiener의 다양성 지수10), 그리고 Shannon의 지수

를 이용한 균등성 지수11)를 산출하였다. 규조류의 경우

는 Hartley12)의 분류체계를, 그 밖의 종류는 廣瀨 등13)

체계에 의거하여 정리하였다. 검색참고문헌으로 정14),

水野15), 廣瀨 등13), 山岸과 秋山16), 小島 등17), Patrick

and Reimer18-19), Prescott20), Cleve-Euler21), Komar

ek22) 등을 이용하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 이화학적 요인

연구 기간 중 광 투과도는 43.7~97.0%의 범위이며

8월에 높게 나타났고 11월에 다소 적은 값을 보였다.

수온은 1.8~25.2oC로 계절적인 특성을 반영하는 것으

로 나타났다. pH는 5.53~9.95의 범위로 상류 지점들에

서 계절 간 차이가 나타났다. Chl-α는 1.0~32.4 mg·m-

3로 주로 봄에 높은 농도를 유지하였으며 2009년 4월

을 제외하고는 부착조류 현존량과 양의 상관관계를 보

이고 있다.Fig. 1. A map showing the sampling stations.
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DO는 4.71~12.77 mg/L의 범위로 계절 간 차이가

다소 나타났으며 주로 겨울에 높은 농도로 나타났다.

SS는 0.2~17.6 mg/L로 강우에 의한 외부 부유물질의

유입으로 인해 여름에 높은 농도를 보였다. 총질소는

0.6~10mg/L의 범위로 다소 높은 수준으로 나타났으며

하류에서 계절 간 차이가 나타났다. 총인은 0.01~

0.07 mg/L로 대체로 낮게 나타났으며 상류에서 계절 간

차이를 보이고 있다(Table 1, Fig. 2). 

3.2. 생물학적 요인

3.2.1. 부착조류 종조성

연구기간 중 출현한 부착조류는 44속 총 85 종류로

서 56종이 동정되었고 29종은 미동정 되었다. 규조류가

46종으로 전체에서 54.1%의 가장 높은 점유율을 보였

고, 다음으로 녹조류가 28종으로 32.9%를 차지하여 규

조류 다음으로 중요한 종군이었으며, 남세균이 10종

11.8%, 유글레나류가 1종 1.2% 순으로 나타났다. 2008

Fig. 2. The Seasonal variation of physic chemical environmental factors at each parameters. (●:1st, ○:2nd, ▼:3rd, △
:4th)

Table. 1. The Physicochemical factors of the Southern Han River. (Mean±Standard deviation)

Sampling Date 2008.05 2008.08 2008.11 2009.04 Min. Max.

LT (%) 81.98±6.12 84.88±11.42 71.54±10.32 72.55±12.63 43.71 97.0

Temp (oC) 17.15±1.71 20.18±1.76 10.12±0.94 10.64±2.56 1.84 25.22

pH 8.79±0.58 8.1±0.66 8.41±0.23 8.48±0.49 5.53 9.95

DO (mg/L) 10.21±1.89 9.14±1.28 10.68±0.65 11.43±0.89 4.71 12.77

SS (mg/L) 3.44±2.47 3.95±3.60 1.86±1.46 1.52±1.63 0.23 17.61

Chl-a (mg²·m-3) 14.35±7.24 4.69±2.36 2.48±2.32 6.28±2.94 1.04 32.44

T-N (mg/L) 4.03±1.58 5.54±3.47 3.53±2.12 3.62±1.34 0.60 10.03

T-P (mg/L) 0.02±0.01 0.02±0.01 0.01±0.01 0.02±0.01 0.01 0.07
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년 5월 조사에서는 총 4종군 36종이, 2008년 8월 조

사에서는 3종군 57종이, 2008년 11월 조사에서는 4종

군 59 종이, 2009년 4월 조사에서는 4종군 53종이 출

현하였다(Fig. 3).

출현종 중 전 조사지역에서 출현하는 보편종은 2008

년 5월 조사 시 규조류 Cymbella ventricosa, Cymbella

sp., Navicula cincta, Navicula sp., Nitzschia sp., 녹

조류 Scenedesmus acutus f. costulatus, Scenedesmus

sp., 남세균 Oscillatoria tenuis이었다. 2008년 8월 보편

종은 규조류 Cymbella ventricosa, Melosira varians,

Navicula cryptocephala, Navicula sp., Synedra ulna,

녹조류 Cosmarium sp., Scenedesmus acutus f.

costulatus, 남세균 Oscillatoria tenuis으로 대부분의 조

사 지점에서 출현하였다.

2008년 11월에는 규조류 Cocconeis sp., Cymbella

ventricosa, Navicula cryptocephala, Navicula sp.,

Nitzschia sp., 녹조류 Pediastrum duplex, Scenedes

musacutus f. costulatus, 남세균 Oscillatoria tenuis

가 보편종으로 나타났다. 

2009년 4월에는 규조류 Cocconeis sp., Cymbella

ventricosa, Melosira varians, Navicula cryptocephala,

Navicula sp., Nitzschia sp., 녹조류 Scenedesmus

acutus f. costulatus, 남세균 Oscillatoria tenuis가 대부분

의 조사 지점에서 출현하였다. 전체적으로 규조류ulat소

형 부착성 종들이 주로 출현하였고, 녹조류

ulatScenedesmus가 계절에 관계없이 나타났고, 남세균에

서는 사상성 남세균인 Oscillatoria가 주로 출현하였다.

3.2.2. 부착조류 현존량 

도암댐 하류수계 부착조류의 정량분석 결과를 살펴

보면 2008년 5월에는 B2에서 216 cells·mm-2로 가장

낮게 나타났고, B1에서 15,833 cells·mm-2로 가장 높은

현존량을 보였고, 평균 4,044 cells·mm-2로 조사되었다.

B2에서는 녹조류와 남세균이 출현하지 못해 낮은 값을

보였으며, B1에서는 부착성 규조류인 Cymbella 속이

8.1×103 cells·mm-2 이상으로 높게 우점 함에 따라 높은

수치를 나타냈다. 상류지점인 M1~M5까지는 상대적으

로 낮은 값을 보였으며, 하류로 내려갈수록 다소 증가

하는 경향을 나타내고 있다(Fig. 4). Chl-α 농도에서는

M17과 B1 지점에서 현존량의 차이에도 불구하고 비슷

한 농도를 보이고 있는데 (M17 - 6,715 cells·mm-2,

32.4 mg·m-3, B1-15,833 cells·mm-2, 36.3 mg·m-3), M17

은 B1에 비해 남세균의 개체수는 낮지만 녹조류인

Scenedesmus속의 개체수는 높게 관찰되었다. 이는 녹조

류가 남세균에 비해 Chl-α 농도가 높기 때문이다.23)

본류에 비해 지류 지점들에서 높은 현존량을 보였지만

지류가 본류의 부착조류 현존량에는 큰 영향을 미치지

않는 것으로 나타났다.

2008년 8월에는 M17에서 10 cells·mm-2로 가장 낮

게 관찰되었고, M13 에서 12,270 cells·mm-2로 가장

높게 나타났고, 평균 1,647 cells·mm-2로 조사되었다

(Fig. 4). M17과 B2에서는 현존량이 매우 낮게 관찰되

었는데 전체 적으로 출현 종수가 낮았으며, 여름철 빈

번한 강우에 의한 탈리 효과가 크게 작용한 것으로 판

단된다. M13에서는 사상성 남세균인 Oscillatoria tenuis

가 1.0×104 cells·mm-2이상으로 높게 관찰되어서 가장 높

은 현존량을 나타냈다. M1과 M13을 제외하고 현존량

은 대체로 낮은 값을 보였으며, 본류에 비해 지류가 다

소 낮은 현존량을 나타냈다. 이전 조사에 비해 현존량

은 전체적으로 낮은 값을 나타냈는데, 이는 여름철 빈

번한 강우에 의해 부착 조류의 탈리 효과가 작용하였을

것으로 보인다. 2008년 11월에는 M3에서 43  cells·mm-

2로 가장 낮게 관찰되었고, M15에서 3,419  cells·mm-2

로 가장 높게 나타났고, 평균 1,009 cells·mm-2로 조사되

었다(Fig. 4). M3에서는 전체적으로 부착조류의 출현량

이 낮았으며, M15 에서는 녹조류인 Scenedes mus속이

1.5×103 cells·mm-2 이상으로 높게 관찰됨에 따라 가장

높은 현존량을 나타냈다. 이전 조사들에 비해 전체 현

존량은 낮은 수준으로 조사되었고, 본류와 지류 간 평

Fig. 3. The composition rate(%) of periphyton occurred.
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균 현존량은 큰 차이를 나타내지 않았다. 하류로 내려

갈수록 다소 증가하는 형태를 보이고 있으며, 조사기간

중 Chl-α 농도에서도 평균 2.5 mg·m-3로 (8월 :

4.7 mg·m-3) 낮게 나타나 전체적으로 생물량이 낮게 분

포된 것으로 보인다.

2009년 4월에는 B2에서 79 cells·mm-2로 가장 낮게

나타났고, M6에서 3,410 cells·mm-2로 가장 높게 관찰

되었으며, 평균 1,503 cells·mm-2로 조사되었다(Fig. 4).

B2에서는 녹조류와 남세균이 거의 출현하지 않아 낮은

분포를 나타냈으며, M6에서는 사상성 남세균인

Oscillatoria tenuis가 1.6×103 cells·mm-2 이상으로 나타

남에 따라 가장 높은 현존량을 보였다. 전체적으로 하

류로 내려갈수록 다소 감소하는 형태를 보이며, 각 지

점 간 불규칙한 변화 양상을 나타내며, 본류에 비해 지

류 지점들에서 현존량이 낮게 관찰되었다.

3.3.3. 부착조류 우점종

2008년 5월의 주요 우점종은 총 5 종으로 소형 부착

성 규조류인 Cymbella ventricosa, Navicula sp. 2종, 녹

조류인 Scenedesmus acutus f. costulatus, Scenedesmus

sp. 2종, 사상성 남세균인 Oscillatoria tenuis가 관찰되었

으며 Navicula sp.는 총 10개 지점(본류-6EA, 지류-

4EA)에서 우점하였다. 

2008년 8월에는 총 8종이 주요 우점종으로 관찰되었

으며, 규조류인 Acnanthes minutissima, Cymbella

ventricosa, Melosira varians, Navicula sp. 4종, 녹조

류인 Scenedesmus acutus f. costulatus, Stigeoclonium

sp., Ulothrix sp. 3종, 남세균인 Oscillatoria tenuis가

Fig. 4. Variations of standing crops of in each station.

Fig. 5. Seasonal succession of dominant species.
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관찰되었으며, 규조류인 Navicula sp.는 5월 조사와 마

찬가지로 총 9개 지점에서 우점종으로 관찰되어 가장

많은 지점에서 우점하는 것으로 나타났다.

2008년 11월에는 총 6종이 주요 우점종으로 관찰되었

으며, 규조류가 Cymbella ventricosa, Melosira varians,

Navicula sp. 3종이 출현하였고, 녹조류는 Scenedesmus

acutus f. costulatus 1종, 남세균은 Merismopedia sp.,

Oscillatoria tenuis 2종이 주요 우점종으로 나타났다.

2009년 4월에는 총 6종이 주요 우점종으로 관찰되었

으며, 규조류에서는 Cymbella ventricosa, Navicula sp.

2종이 나타났고, 녹조류는 Scenedesmus acutus f.

costulatus, Stigeoclonium sp., Ulothrix sp. 3 종이 출

현하였으며, 남세균에서는 Oscillatoria tenuis가 주요

우점 종으로 나타났다.

조사 지점에서 부착조류 주요 우점종의 계절 간 현

존량 변화를 살펴보면 규조류인 Cymbella ventricosa,

Navicula sp.는 2008년 5월 조사에서 현존량이 높았으

나, Melosira varians는 2008년 8월 여름철 조사에서

가장 높은 현존량을 나타냈다. 녹조류인 Scenedesmus

속은 2008년 5월에 현존량이 높게 나타났으며,

Stigeoclonium sp., Ulothrix sp.는 2008년 8월에 높은

현존량을 보였다가 11월에 낮아졌으며, 다시 2009년 4

월에 다시 증가하는 형태로 관찰 되었다. 남세균인

Oscillatoria sp.는 2008년 8월 조사에서 가장 높은 현

존량을 보였으며, 이후 다소 감소하는 것으로 나 타났

다(Fig. 5).

3.3.4. 군집분석

2008년 5월의 종 다양성지수는 1.06(M15)~2.24(B8)

의 범위이고, 평균은 1.91로 나타났다. 균등도 지수는

0.39(M15)~0.81(B8)이고, 평균 0.70으로 조사되었다.

우점도 지수는 0.14 (M6, B8)~0.59(M15)였으며, 평균

은 0.22로 나타났다. 2008년 8월 종 다양성지수는

0.79(M13)~2,78(M6)의 범위이고, 평균은 2.16으로 조

사되었다. 균등도 지수는 0.28(M13)~0.90(M17)이고, 평

균 0.74로 조사되었다. 우점도 지수는 0.09(B8)~0.69

(M13)의 범위이며, 평균은 0.19로 나타났다. 2008년 11

월의 종 다양성 지수는 0.84(B2)~2.72(M4)의 범위이

Table. 2. Change of species diversity, evenness and domanance index of the periphyton

Station
2008.05 2008.08 2008.11 2009.04

H' E C H' E C H' E C H' E C

I1 1.87 0.71 0.21 2.56 0.83 0.11 2.13 0.71 0.18 1.93 0.68 0.22 

M1 2.18 0.80 0.16 1.89 0.61 0.26 2.40 0.80 0.12 1.97 0.61 0.28 

M2 2.10 0.74 0.17 2.52 0.79 0.12 2.54 0.75 0.12 1.66 0.51 0.42 

M3 2.21 0.76 0.15 2.49 0.80 0.12 2.47 0.85 0.10 0.93 0.35 0.53 

M4 1.90 0.68 0.20 2.38 0.81 0.13 2.72 0.82 0.09 2.11 0.74 0.20 

M5 1.81 0.67 0.24 2.49 0.85 0.11 2.25 0.76 0.15 2.14 0.67 0.20 

M6 2.16 0.80 0.14 2.78 0.84 0.08 1.53 0.46 0.46 1.83 0.58 0.28 

M7 1.95 0.79 0.18 1.71 0.62 0.24 1.94 0.69 0.25 1.67 0.54 0.35 

M8 1.59 0.59 0.29 1.80 0.61 0.24 1.38 0.44 0.51 1.89 0.62 0.22 

M9 2.04 0.74 0.18 2.37 0.80 0.12 2.47 0.84 0.11 2.25 0.69 0.16 

M10 2.13 0.77 0.15 2.47 0.79 0.12 2.51 0.78 0.12 2.27 0.71 0.16 

M11 2.21 0.76 0.15 2.47 0.84 0.11 2.59 0.85 0.10 2.40 0.82 0.13 

M12 2.08 0.71 0.17 1.94 0.78 0.20 2.30 0.75 0.16 2.19 0.73 0.16 

M13 1.91 0.74 0.22 0.79 0.28 0.69 2.61 0.77 0.12 2.35 0.83 0.14 

M14 2.07 0.71 0.18 2.41 0.83 0.12 2.36 0.79 0.13 2.31 0.70 0.18 

M15 1.06 0.39 0.59 2.57 0.86 0.11 2.40 0.70 0.15 2.17 0.64 0.25 

M17 2.16 0.72 0.15 1.98 0.90 0.13 2.19 0.72 0.19 1.82 0.59 0.29 

B1 1.59 0.59 0.31 1.62 0.60 0.32 2.08 0.79 0.18 2.09 0.77 0.18 

B2 1.62 0.70 0.26 2.13 0.89 0.12 0.84 0.36 0.67 1.53 0.62 0.32 

B3 2.05 0.72 0.17 2.60 0.76 0.11 2.39 0.72 0.18 2.22 0.68 0.18 

B4 1.94 0.78 0.18 1.60 0.58 0.29 1.87 0.69 0.26 1.53 0.53 0.40 

B5 1.76 0.71 0.27 1.45 0.48 0.42 1.65 0.63 0.35 1.45 0.48 0.44 

B7 1.29 0.48 0.46 2.27 0.80 0.15 1.86 0.61 0.26 2.09 0.67 0.23 

B8 2.24 0.81 0.14 2.62 0.86 0.09 2.41 0.79 0.12 1.78 0.71 0.26 
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고, 평균은 2.16으로 나타났다. 균등도 지수는 0.36(B2)

~0.85(M3, M11) 이며, 평균 0.71로 조사되었다. 우점

도 지수는 0.09(M4)~0.67(B2)의 범위이고, 평균은

0.21로 나타났다. 2009년 4월에 종 다양성지수는

0.93(M3)~2.40(M11)의 범위이고, 평균은 1.94로 나타났

다. 균등도 지수는 0.35(M3)~0.83(M13)이고, 평균 0.64

로 조사되었다. 우점도 지수는 0.13(M11)~0.53(M3)의

범위이고, 평균은 0.26으로 나타났다(Table 2).

생물군집의 구조와 기능을 분석하는데 있어서 군집 구

성종의 다양성지수가 많이 이용되는데 본 연구에서 종

다양성지수는 평균 1.91(2008년 5월)~2.16(2008년 8월,

11월)의 범위로 계절 간 큰 차이는 나타나지 않았고, 대

부분의 지점에서 1.5 이상의 값으로 나타나 조사 수계

의 부착조류 군집이 다소 안정한 상태인 것으로 보인

다. 균등도 지수도 종 다양 성 지수와 유사한 형태를

보이고 있으며, 우점도 지수는 일부 우점종에 의한 대량

발생 지점을 제외하고는 평균 0.20 수준으로 나타났다.

3.3.5. 부착조류 오염지표종의 동태 

생물학적 수질 계급에는 부영양화 정도를 나타내는

영양 계급(Trophic system)과 수질 오탁에 의한 오탁

계급(Saprobic system)의 두 가지로 나누는데 영양 계

급은 과거와 현재 및 미래를 함유한 생물 생산의 가능

성에 대한 상한을 나타내는 것으로 정적인 지표이고 수

계로부터 쉽게 이탈하지 않는 인이나 질소의 농도에 의

해 결정되어지는데 반하여, 오탁 계급은 유기 탄소의

소비에 대한 활성을 반영하는 것으로 동적인 지표이며

이론상으로는 하나의 영양 계급에 머무르면서 하나의

극단에서 다른 극단까지 이동할 수 있는 것이다. 일반

적으로 빈영양, 중영양, 부영양으로 나누기도 하고

Sladecek24)의 부수지수(腐水指數)에 의하면 빈부수성, α

및 β중부수성, 강부수성으로 분류하기도 한다.

연구기간 중 출현한 우점종을 대상으로 Sladecek의

부수지수를 통해 하천의 오탁상태를 살펴본 결과 대부

분 빈부수성과 중부수성을 나타내는 종이 대부분을 차

지하였다(Table 3). 

2008년 5월에는 β-중부수성을 차지하는 종이 79.2%

를 차지하였고 빈부수성 종이 16.6%, α-중부수성종이

4.2%로 나타났다. 전체적으로 조사수역이 β-중부수성을

나타냈고, 상류지점들인 M3, M4, M5, B1에서만 빈부

수성을 보였으며, B7에서는 α-중부수성을 나타났는데

이는 T-N농도가 9.37 mg/L로 급격히 증가하여 영양도

가 다소 높았기 때문인 것으로 판단된다. 

2008년 8월에는 β-중부수성종이 60.9%로 가장 많이

출현하였고 다음으로 빈부수성종이 21.7%, α-중부수성

종이 17.4%로 나타났다. 전반적으로 중부수성 에 해당

하는 종들이 주로 출현하였고 본류에 비해 지류들에서

빈부수성에 해당 하는 종들이 주로 나타나 지류가 오

탁도가 다소 낮은 것으로 판단된다. 

2008년 11월에는 β-중부수성에 해당하는 종이 70.8%

를 차지하였고 α-중부수성종이 20.8%, 빈부수성종이

8.4% 로 나타났다. 전체적으로 중부성종들이 주로 출현

하였고, M6에서 M9까지는 α-중부수성종이 주로 출현

해 다른 지점에 비해 오탁도가 다소 높은 수준이었으

며, 지류인 B1과 B5는 빈부수성 수역으로 나타났다. 

2009년 4월에는 β-중부수성종이 50%로 가장 많이

출현하였고 다음으로 빈부수성종이 33.4%, α-중부수성

종이 16.6%순으로 나타났다. 이전 조사 시기에 비해

빈부수성 종들의 출현이 증가하여 오탁도가 다소 낮은

수준으로 나타났으며, 각 지점 간 오탁도가 다소 차이

가 있는 것으로 판단된다. 조사 시기가 지남에 따라 α-

중부수성종인 O. tenuis 종의 출현빈도가 증가함에 따

라 전체적으로 조사 수역이 β-중부수성에서 α-중부 수

성으로 변화하고 있는 것으로 나타났다. 

부착조류 우점 종에 의해 조사수계 하천의 수질 오

염도를 판단하면 전체적으로 중부수성 수역으로 판정

할 수 있으며, 이8)의 연구와 비교하였을 때 주요 우점

종들이 부영양화 된 수역에서 주로 출현하는 종들이 다

소 나타나 수질이 이전보다 악화되어 있는 것으로 나

타났다.

Table 3. Saprobic index of Dominant species

Dominant species
Saprobic 

index*
Trophic system

Cymbella ventricosa 1.3 oligo-saprobity,S

Navicula sp. 1.5~2.4 beta-meso-saprobity,S

Scenedesmus acutus f. 

costulatus
2.0 beta-meso-saprobity,S

Scenedesmus sp. 2.0 beta-meso-saprobity,S

Oscillatoria tenuis 2.8 alpha-meso-saprobity,S

Melosira varians 1.6 beta-meso-saprobity,S

Merismopedia sp. 1.8~2.5 beta-meso-saprobity,S

Stigeoclonium sp. 2.2 beta-meso-saprobity,S

Merismopedia sp. 1.8~2.5 beta-meso-saprobity,S

Ulothrix sp. 1.0 oligo-saprobity,S

*Saprobic idex(Si) 

xeno-saprobity (Si=0.0±0.5), oligo-saprobity (Si=1.0±0.5)

beta-meso-saprobity (Si=2.0±0.5), alpha-meso-saprobity

(Si=3.0±0.5)
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4. 결 론

본 연구는 도암댐 하류 수계의 부착조류의 군집 구

조를 파악하기 위해 2008년 5월부터 2009년 4월까지

본류 18개 지점과 지류 8개 지점을 포함해 총 26개

지점에서 총 4회 조사를 실시하였다. 본 수계에서 출현

한 부착조류는 총 85종류로서 44속 56종 29 미동정종

으로 구성되어 있다. 규조류가 46종으로 전체에서

54.1%의 가장 높은 점유율을 보였고, 다음으로 녹조류

가 28종으로 32.9%를 차지하여 규조류 다음으로 중요

한 종군이었으며, 남세균이 10종 11.8%, 유글레나류가

1종 1.2% 순으로 나타났다. 우점종은 규조류에서는

Achnanthes minutissima, Cymbella ventricosa, Melo-

sira varians, Navicula sp.로 관찰되었고, 녹조류에서는

Scenedesmus acutus f. costulatus, Scenedesmus sp.,

Stigeoclonium sp., Ulothrix sp.로 나타났으며, 남세균에

서는 Merismopedia sp., Oscillatoria tenuis가 주요 우

점종으로 관찰되었다. 부착조류 현존량은 최저

10 cells·mm-2(2008.08, M17)에서 최고 15,833

cells·mm-2(2008.05, B1)로 나타났다. 군집의 안정성을

평가 하는 종 다양성지수는 0.79~2.78의 범위로 나타

났고, 균등도 지수는 0.28~0.89, 우점도 지수는 0.08

~0.69의 분포를 보였다. 오염 지표 종으로 본 수계의

오염정도를 판단하였을 때 전체적으로 빈부수성에서 α-

중부수성 사이의 수역으로 나타났지만, 주요 우점종 중

유기물이 많은 오염된 수역에서 분포하는 오염 지표종

이 다수 출현하였다. 따라서 본 수계의 생태계 보전을

위하여 수질 및 부착조류 군집 동태에 관한 주기적인

조사를 통해 수질 악화 예방을 위한 대책을 강구함이

바람직하다고 사료된다.
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