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This study was conducted to investigate how to reduce the quantity of food waste and CO
2
 in the effluent

in an eco-friendly way. Experiments were carried out to mix coarse-shredding wood chip, primary-fine-shred-

ding wood chip, secondary-fine-shredding wood chip and composting wood chip with food waste by the pro-

portion of 8:2, 7:3, 6:4, and 5:5, respectively. When the food waste was mixed with coarse-shredding wood

chip by the proportion of 7:3 and 6:4, the percentage of water content was 55.0% and 53.2%, respectively.

When the food waste was mixed with primary-shredding wood chip by the proportion of 6:4, the percentage

of water content was 57.5%. The proportions of combustible components excluding composting wood chip

ranged from 34.97% to 52.88% when biomass was added to the food waste. The C/N ratio of the mixture of

food waste and biomass ranged from 15.32 to 21.66, which was lower than the standard 25 to 35. This indicates

that it is necessary to add a material with a high C/N ratio. The salinity in food waste-biomass mixture ranged

from 0.65% to 0.9%.

Key words: Composting, Wood Biomass, Food Waste, Shredding Wood Chip

1. 서 론

2012년도의 음식물류 폐기물 발생량은 1일 13,209톤

으로서 전체 생활폐기물 발생량 48,990톤/일의 27.0%

로, 음식물류 폐기물이 차지하는 점유비율이 2003년을

기점으로 증가하다가 2008년 29.1%로 정점을 나타낸

이후 다소 감소하고 있다. 1인당 1일 음식물류 폐기물

발생량은 2008년 0.30kg에서 2012년 0.26 kg으로

13.3% 감소했다.1-3) 도시규모별 발생원단위는 특별시가

가장 높고 광역시 농어촌 중소도시 순으로 나타났다.

조성별로는 채소류가 가장 높았고 곡류 과일류 어육류

순으로 나타났으며, 특히 음식섭취의 서구화로 인한 육

류 소비증가로 어육류의 발생이 높아지는 경향이 있다.

음식물류 폐기물의 처리방법에는 사료화, 퇴비화, 감량

화, 하수병합소화, 혐기성 소화, 소각 및 탄화 등이 있

으며 음식물류 폐기물 발생량의 대부분은 사료화와 퇴

비화에 의존하고 있다. 음식물류 폐기물의 처리시설은

바이오가스화 시설 12개소를 포함하여 총 260개소에

이르며 이 중 민간처리시설이 157개로 시설용량은

11,115톤/일이다. 민간처리시설에서는 습식사료화 시설

이, 공공처리시설에서는 호기성 퇴비화 시설이 주를 이

루고 있다. 이와 같은 재활용 방식은 음식물류 폐기물

의 자원화 비율을 낮추며 제품의 부가가치가 낮아지는

문제를 일으킨다. 처리시설에서 생산되는 제품의 낮은
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질로 인해 유상판매 실적이 저조하고 자원화 시설과 소

비처와의 연계가 부족하여 생산된 제품의 소비가 원활

하게 이루어지지 않고 있다.

우리나라는 런던협약 가입국으로서 2013년 1월부터

음식물류 폐기물 폐수(음폐수)의 해양 투기가 전면 금

지되었다.4,5) 하지만 님비(NIMBY)현상으로 음폐수 정

화처리시설을 확충하지 못하고 있다. 또한 우리나라는

국물(soup)중심의 식단구조로 인해 음폐수 발생량이 많

은 실정이다. 2011년 기준 수도권 1일 음폐수 발생량

은 4,200톤이며, 수도권매립지관리공사에 따르면 매립

장은 모두 4개이며 총 면적은 1,540만m2이다.6) 하지만

제1매립장은 포화상태, 제2매립장도 약 3년 뒤에 포화

상태에 이를 것으로 예상되며, 제3매립장과 제4매립장

은 착공 전의 상태에 있다. 음폐수의 처리방법에는 자

가처리, 하수처리장 연계, 폐수처리장 연계, 침출수처리

장 연계 및 폐수처리업체 위탁 등이 있으며 민간처리

시설 보다 공공처리시설에서 많이 처리되며 하수처리

장 연계처리가 선호되고 있다.

한편, 바이오매스란 식물 혹은 동물 기원의 유기물로

서 연소과정에 이용되거나 혹은 에너지 생산 체계에서

전기 및 열로 변환되는 재생에너지 자원의 하나이다.7)

에너지 및 환경문제가 심화되면서 재생가능한 자원의

일종인 바이오매스가 급부상하고 있다. 교토의정서가

발효되면서 온실가스 감축을 위해 각국 정부 및 기업

들은 대체 기술 및 자원 확보에 더욱 발 빠른 행보를

보이고 있다. 이러한 가운데 우리 주변에서 흔히 볼 수

있는 쓰레기나 곡물, 농업 및 임업 부산물 등과 같은

바이오매스 자원이 에너지 및 환경 문제를 해결할 현

실적 대안으로 부각되고 있다. 한국목재재활용협회에

따르면 2012년 기준 폐목재 발생량은 176.5만톤/년이며

이중 68.1%는 재활용, 나머지는 매립이나 소각처리 했

다. 폐목재의 재활용 경제적 효과는 약 4,700억 원으로

추정하고 있다.8) 폐목재의 한 종류인 임목폐기물이란,

나무뿌리·잔가지 등 사업활동에 용재로 활용이 불량

한 상태의 수목을 말한다. 이러한 임목폐기물은 서울특

별시 노원구에서 약 1년 평균 1203.12톤이 발생하고

있다. 따라서 노원구의 음식물류 폐기물의 퇴비화 처리

발생량(10,658 톤/년)은 임목폐기물의 발생량에 비해 약

9배가 많은 수치임을 알 수 있다.

본 연구에서는 우선적으로 음식물류 폐기물과 도시

내에서 발생하는 바이오매스 중 발생량이 많은 임목폐

기물(전지목)을 하이브리드 방법으로 재활용함으로써 탄

소배출량과 음폐수량을 줄이고 부산물인 퇴비생산량을

늘릴 수 있는 친환경공법에 대해 연구하고자 한다. 본

연구를 통해 음폐수의 비율을 20% 이하로 줄일 수 있

다면 에너지 소모량을 크게 감소시킬 수 있다. 이번 연

구에서는 음식물류 폐기물과 바이오매스의 함수율, 삼

성분, C/N비, 염도를 측정하고 양자의 적정 첨가비율을

알아보았다.

2. 실험방법

2.1. 시료

본 연구는 K대학교 교직원 식당에서 당일 체로 받쳐

수분이 어느 정도 제거된 상태로 발생되는 음식물류 폐

기물을 대상으로 하였다. 수분조절제와 통기제로 같이

사용한 임목폐기물은 노원구 목재펠릿센터로부터 거친

파쇄목, 1차 고운파쇄목, 2차 고운파쇄목, 퇴비용 파쇄

목을 가져와 사용하였다. 거친 파쇄목이란 임목폐기물

수거 후 한 번 거칠게 파쇄한 것이다. 1차 고운파쇄목

은 거친 파쇄목을 한 번 곱게 파쇄한 것이며, 2차 고

운파쇄목은 1차 고운파쇄목을 건조 후 한 번 더 곱게

파쇄한 것이다. 퇴비용 파쇄목은, 임목폐기물 수거 당

시 수분함량이 높아서 열량 효율이 떨어지는 것을 그

대로 파쇄시킨 것이다. 음식물류 폐기물과 수분조절제

는 무게 비 기준 8:2, 7:3, 6:4, 5:5의 비율로 첨가하

여 실험하였다. 문헌에 따르면 음식물류 폐기물과 바이

오매스 첨가비율은 통기성을 고려할 때 1:1의 비율이

가장 적합하다고 한다.9) 이 결과를 바탕으로 음식물류

폐기물과 바이오매스 첨가비율을 5:5에서 8:2까지 변화

시켜 가면서 연구를 진행하였다. 첨가비율을 5:5까지 설

정한 것은 음식물류 폐기물의 처리가 우선으로 음식물

류 폐기물에 바이오매스를 첨가하기 때문이다.

2.2. 분석방법

모든 실험은 폐기물공정시험기준에 근거하여 진행하

였다.10)

2.2.1. 입도분석

입도분석은 거친 파쇄목, 1차 고운파쇄목, 2차 고운

파쇄목, 퇴비용 파쇄목에 대하여 실시하였다. 각 바이

오매스 당 200 g을 취하여 로 건조 후 표준망체

(SIEVE-제조국: 대한민국, 제조회사: 세화, 규격: 203

mm-L41 mm)를 이용하였다. 임목폐기물의 크기를 고려

하여 16 mm, 11.2 mm, 8 mm, 5.6 mm, 4.0 mm, 2.8

mm, 2.0 mm, 1.4 mm, 1.0 mm의 체를 사용하여 입도
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분석을 하였다.

2.2.2. 함수율

음식물류 폐기물과 바이오매스를 단일시료 및 첨가

비율에 따라 대시료 500 g을 취한 후 교반기(제조회사:

유유계기교역상사, 모델명: PL-S11)로 교반시켜 구획법

을 이용하여 10 g의 시료로 축소하였다. 여기서 구획법

을 채택한 것은 시료를 원추형으로 쌓아 올릴 때 흘러

내림을 방지하기 위한 것이다. 이 시료를 105~110oC

에서 4시간 동안 건조시킨 후 함수율을 측정하였다.

2.2.3. 삼성분

삼성분 측정실험은 음식물류 폐기물과 바이오매스를

단일시료 및 첨가비율에 따라 대시료 500 g을 취한 후

교반시켜 구획법으로 20 g의 시료로 축소하였다. 25%

질산암모늄용액을 넣어 시료를 적시고, 600±25oC에서

3시간 강열한 후 강열감량을 측정하였다.

2.2.4. C/N비

C/N비는 Elemental Analyzer (제조회사: CE Inst-

ruments, 모델명: EA1110)를 이용하여 측정하였다. 시

료 측정의 정확성을 위하여 미리 수분을 105~110oC에

서 4시간 건조시킨 후 막자사발로 매우 잘게 갈아 1~

4mg을 취하여 분석하였다. 촉매로는 주석을 사용하였

으며 standard시료는 sulfanilamide를 사용하였다.

2.2.5. 염도

염도분석기(제조회사: TAKEMURA, 모델명: TM-

30D)를 사용해 실험하였다. 음식물류 폐기물과 바이오

매스를 단일시료 및 첨가비율에 따라 대시료 500 g을

취한 후 교반시켜 구획법을 이용하여 4 g의 시료로 축

소하였다. 이 때 염도가 클 것으로 예측되는 바이오매

스 첨가시료와 음식물류 폐기물은 1차 증류수를 사용

하여 10배 희석하였으며, 염도가 낮을 것으로 예측되는

단일 바이오매스는 2배 희석하여 염도를 측정하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 입도분석

음식물류 폐기물의 함수율을 낮추며 바이오매스의 첨

가율을 향상시키기 위해 입도가 작은 바이오매스가 적

당하므로 입도분석을 실시하였으며 그 결과를 Table 1

에 나타내었다. 거친 파쇄목의 경우 체 크기 1.0~22.4

mm로 걸렀을 때 입도분포가 바이오매스 중 고르게 나

타났으며, 1차 고운파쇄목의 입도가 1 mm 이하인 것은

27.79%이며, 2차 고운파쇄목의 입도가 1 mm 이하인

것은 48.85%로 입도가 매우 작음을 알 수 있었다. 퇴

비용 파쇄목은 바이오매스 중 22.4 mm 이상인 입도가

10.62%나 돼 입도가 큼을 알 수 있었다. 따라서 입도

가 작은 1차고운파쇄목과 2차 고운파쇄목이 함수율을

낮추기에 적당하다고 판단된다. 하지만 1차 고운파쇄목

과 2차 고운파쇄목의 경우 거친 파쇄목보다 입도를 더

작게 하기 위해 파쇄기의 동력이 더 쓰이게 되므로 에

너지가 더 소요된다. 그러므로 1차 고운파쇄목, 2차 고

운파쇄목보다는 거친 파쇄목이 입도가 조금 더 크긴 하

지만 음식물류 폐기물의 퇴비화에 있어서 큰 영향을 미

치지 않기 때문에 거친 파쇄목도 함수율을 낮추기에 적

당하다고 볼 수 있다.

Table 1. Size distribution of wood biomass

(Unit: %)

Sieve size CSWC PFSWC SFSWC CWC

> 22.4 mm 0 0 0 10.62

> 11.2 mm 0.88 1.50 0 6.74

> 8 mm 1.15 0.58 0.07 4.29

> 5.6 mm 6.55 2.74 0.08 15.79

> 4 mm 18.13 4.07 0.25 18.50

> 2.8 mm 22.73 7.95 1.65 15.99

> 2.0 mm 22.04 16.27 12.67 9.12

> 1.4 mm 14.63 18.59 20.33 10.22

> 1.0 mm 7.73 20.51 16.09 2.84

< 1.0 mm 6.16 27.79 48.85 5.89

Remark: CSWC(coarse-shredding wood chip), PFSWC(primary-fine-shredding wood chip), SFSWC(secondary-fine-

shredding wood chip), CWC(composting wood chip)
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3.2. 함수율

퇴비화를 위한 음식물류 폐기물의 최적 함수율은 50

~60%로 알려져 있다.11-13) 음식물류 폐기물에 바이오

매스의 적정 첨가 비율을 결정하기 위하여 함수율 시

험을 3회 실시하여 평균값으로 나타내었다. Table 2에

음식물류 폐기물과 바이오매스 단일시료의 함수율을 나

타내었다. 음식물류 폐기물의 함수율은 74.3%이다. 이

전 연구에 따르면 음식물류 폐기물의 함수율은 80~

85%이지만, 이번 실험에서 74.3%인 이유는 음식물류

폐기물을 채취할 때 수분을 체에 걸러서 했기 때문으

로 판단된다. 이것은 각 가정에서 앞으로 시행되는 음

식물류 폐기물 종량제에 대비하여 수분함량을 줄이려

는 노력을 반영한 것으로 볼 수 있다. 바이오매스 중

거친 파쇄목과 1차 고운파쇄목의 함수율은 각각 17.4%

와 17.8%로 측정되었다. 2차 고운파쇄목의 함수율은

13.4%로 함수율의 수치가 제일 낮게 나왔다. 그 이유

로는 입도가 상대적으로 작아 표면적이 늘어나면서 함

수율도 낮게 측정된 것으로 보인다. 또한 2차 고운파쇄

목은 만들어질 때 1차 분쇄 후 보일러와 건조로를 거

쳐 생성되기 때문에 약간의 수분이 건조되었을 것으로

판단된다. 퇴비용 파쇄목은 함수율이 62.3%로 바이오

매스 중 가장 높게 측정되었다. 퇴비용 파쇄목 같은 경

우에는 바이오매스 중 수분함량이 높아 열량 효율이 떨

어지는 것들을 파쇄시켜 만든 것이어서 거친 파쇄목, 1

차 고운파쇄목, 2차 고운파쇄목에 비해 상당히 높은 함

수율을 나타낸 것으로 판단된다.

Table 3에는 바이오매스의 첨가비율에 따른 함수율을

나타내었다. 바이오매스의 첨가량이 많아질수록 함수율

이 낮아짐을 알 수 있다. 퇴비화를 위한 음식물류 폐기

물의 적정 함수율을 고려하였을 때 음식물류 폐기물에

바이오매스를 첨가한 시료 중 거친 파쇄목과의 혼합비

7:3, 6:4인 경우와 1차 고운파쇄목과의 혼합비가 6:4인

경우가 55.0~57.5%의 범위로 나타나 퇴비화에 적합한

시료라 판단된다. 음식물류 폐기물에 바이오매스의 첨

가 시료 중 퇴비용 파쇄목의 경우 66.7~74.0%의 함수

율로 수분조절제로서의 기능이 현저하게 떨어지는 것

으로 보인다.

3.3. 삼성분

삼성분 측정 시 시험을 3회 실시하여 평균값으로 나

타내었다. Table 4에는 음식물류 폐기물 및 바이오매스

의 단일 시료의 삼성분을 나타내었다. 음식물류 폐기물

의 경우 함수율이 높아 가연분이 상대적으로 적은

24.76%이며, 바이오매스의 경우 파쇄목, 1차분쇄목, 2

차분쇄목은 함수율이 적어 가연분이 79.70~84.21%이

며, 퇴비용 파쇄목은 다른 바이오매스에 비해 함수율이

Table 2. Water content of food waste and wood biomass

(Unit: %)

FW CSWC PFSWC SFSWC CWC

Moisture
Mean 74.3 17.4 17.8 13.4 62.3

SD  0.92  0.38  0.35  0.22  4.56

Remark: FW(food waste), CSWC(coarse-shredding wood chip), PFSWC(primary-fine-shredding wood chip), SFSWC

(secondary-fine-shredding wood chip), CWC(composting wood chip), SD(standard deviation)

Table 3. Water content based on addition ratio of biomass

(Unit: %)

food waste : biomass

8:2 7:3 6:4 5:5

CSWC
Mean 63.5 55.0 56.2 49.8

SD  0.52  1.40  0.77  3.36

PFSWC
Mean 60.9 59.0 57.5 50.9

SD  0.56  1.97  3.96  1.75

SFSWC
Mean 62.9 53.2 52.6 45.1

SD  0.57  0.83  1.69  2.55

CWC
Mean 74.0 71.8 66.7 68.7

SD  0.29  2.66  2.44  2.45

Remark: FW(food waste), CSWC(coarse-shredding wood chip), PFSWC(primary-fine-shredding wood chip), SFSWC

(secondary-fine-shredding wood chip), CWC(composting wood chip), SD(standard deviation)



도시 내 발생 임목폐기물을 첨가한 음식물류 폐기물의 퇴비화 특성 분석에 관한 연구 219

높아 33.93%로 가연분이 적게 나타났다. 삼성분 분석

에서 가연분은 시료의 유기물 함량과 관련이 있다. 기

존 유기물 퇴비의 유기물 함량이 25% 전후임을 고려

했을 때 바이오매스 첨가시료의 유기물 함량이 25%를

상회하면 친환경 퇴비로서의 가능성이 있다고 볼 수 있

다.

Table 5에서 음식물류 폐기물에 대한 바이오매스 첨

가비율이 높아질수록 가연분 비율이 커짐을 알 수 있

다. 바이오매스를 첨가한 결과 함수율이 감소된 만큼

음식물류 폐기물의 가연분이 24.76%에서 음식물류 폐

기물에 2차분쇄목을 첨가한 시료의 가연분이 52.88%까

지 증가함을 알 수 있다. 바이오매스를 첨가한 시료 중

가연분 비율은 2차분쇄목을 첨가하였을 때가 높게 나

타났다. 하지만 파쇄목과 1차분쇄목을 첨가한 시료도

가연분 비율이 34.97~48.41%로, 이와 같은 수치는 친

환경 퇴비로 적합함을 알 수 있다.

3.4. C/N비

음식물류 폐기물 퇴비화의 초기 C/N비는 26~35가

적절한 것으로 알려져 있다.11-14) C/N비를 3회 측정 후

평균값과 표준편차를 Table 6에 나타내었다. 문헌에 따

르면 음식물류 폐기물의 C/N비는 15 전후이다.15)

Table 6에서는 15.03으로 적절한 수치라고 판단된다.

바이오매스는 C/N비가 17.31~38.63으로 나타났다.

Table 7에 바이오매스의 첨가시료별 C/N비를 나타내었

다.

바이오매스의 첨가시료 C/N비는 15.32~21.66로 나

타났다. 첨가 비율 중 바이오매스의 첨가비율이 커질수

Table 4. Three components of food waste and wood biomass

(Unit: %)

FW CSWC PFSWC  SFSWC CWC

Moisture
Mean 74.29 17.39 17.76 13.40 62.26

SD  0.92  0.38  0.35  0.22  4.56

Combustible
Mean 24.76 79.88 79.70 84.21 33.93

SD  0.20  0.54  0.11  0.52  0.68

Ash
Mean  0.95  2.73  2.54  2.39  3.82

SD  0.20  0.54  0.11  0.52  0.68

Remark: FW(food waste), CSWC(coarse-shredding wood chip), PFSWC(primary-fine-shredding wood chip), SFSWC

(secondary-fine-shredding wood chip), CWC(composting wood chip), SD(standard deviation)

Table 5. Three components based on addition ratio of biomass

(Unit: %)

8 : 2 (food waste : biomass) 7 : 3 (food waste : biomass)

CSWC PFSWC SFSWC CWC CSWC PFSWC SFSWC CWC

Moisture
Mean 63.52 60.93 62.86 74.00 55.02 59.02 53.20 71.76

SD  0.52  0.56  0.57  0.29  1.40  1.97  0.83  2.66

Combustible
Mean 34.97 37.81 35.55 23.91 43.30 38.91 45.43 25.77

SD  0.10  0.01  0.02  0.04  0.05  0.08  0.38  0.11

Ash
Mean  1.51  1.26  1.59  2.09  1.68  2.07  1.37  2.47

SD  0.10  0.01  0.02  0.04  0.05  0.08  0.38  0.11

6 : 4 (food waste : biomass) 5 : 5 (food waste : biomass)

CSWC PFSWC SFSWC CWC CSWC PFSWC SFSWC CWC

Moisture
Mean 56.20 57.53 52.63 66.68 49.78 50.86 45.13 68.67

SD  0.77  3.96  1.69  2.44  3.36  1.75  2.55  2.45

Combustible
Mean 41.77 40.45 45.37 31.43 48.41 47.22 52.88 29.20

SD  0.58  0.14  0.03  0.13  0.05  0.36  0.08  0.16

Ash
Mean  2.03  2.02  2.00  1.89  1.81  1.92  1.99  2.13

SD  0.58  0.14  0.03  0.13  0.05  0.36  0.08  0.16

Remark: FW(food waste), CSWC(coarse-shredding wood chip), PFSWC(primary-fine-shredding wood chip), SFSWC

(secondary-fine-shredding wood chip), CWC(composting wood chip), SD(standard deviation)
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록 C/N비가 증가함을 보였고, 바이오매스 중 퇴비용

파쇄목의 경우 파쇄목, 1차분쇄목, 2차분쇄목에 비해 C/

N비가 작게 나타났다. 퇴비화 초기의 C/N비는 25~35

가 적당하나 전체적으로 C/N비가 작게 나타났으므로

C/N비를 보정하기 위해 C/N비가 높은 물질을 첨가해

주어야 할 것으로 보인다.

3.5. 염도

이전의 연구에 따르면 퇴비화 시 적정 염도는 2%이

하이다.16,17) 실제 퇴비가 1%의 염도를 가지고 있다고

하더라도 사용단계에서 토양에 퇴비의 양이 적어 염도

가 토양에 미치는 영향이 낮으며, 시설하우스의 경우에

는 장기간의 사용에 의하여 염도가 집적될 수 있으나

일반 농지에서는 빗물에 의하여 세정이 지속적으로 일

어남으로 크게 문제되지 않는다. 퇴비화 시 적정 염도

를 알아보기 위해 염도 측정 시 2회 측정 후 평균값을

나타내었다. 음식물류 폐기물의 염도 범위는 1~1.1%

로 평균 염도는 1.05%이며, 바이오매스는 4종류의 파

쇄목 모두 0%로 염도가 거의 없음을 알 수 있었다.

Table 8에 바이오매스의 첨가 비율에 따른 염도를 나타

내었다. 염도 범위는 0.65~0.9%에 있었으며 음식물류

폐기물과 파쇄목을 8:2로 혼합했을 때 0.9%로 가장 높

게 나타났고 음식물류 폐기물과 퇴비용 파쇄목을 5:5로

섞었을 때 0.65%로 가장 낮게 나타났다. 음식물류 폐

기물에 바이오매스를 첨가했을 때 모두 적당한 염도수

치임을 알 수 있다.

4. 결 론

음식물류 폐기물을 처리함에 있어 하이브리드 방법

Table 6. C/N ratio of food waste and wood biomass

FW CSWC PFSWC SFSWC CWC

C(%)
Mean 46.16 43.59 46.47 52.76 42.63

SD  3.02  1.99  1.39 10.16  1.74

N(%)
Mean  3.09  1.36  1.53  1.48  2.47

SD  0.36  0.10  0.32  0.47  0.23

C/N ratio
Mean 15.03 32.12 31.71 38.63 17.31

SD  0.80  2.13  6.05 10.94  1.02

Remark: FW(food waste), CSWC(coarse-shredding wood chip), PFSWC(primary-fine-shredding wood chip), SFSWC

(secondary-fine-shredding wood chip), CWC(composting wood chip), SD(standard deviation)

Table 7. C/N ratio based on addition ratio of biomass

8 : 2 (food waste : biomass) 7 : 3 (food waste : biomass)

CSWC PFSWC SFSWC CWC CSWC PFSWC SFSWC CWC

C(%)
Mean 45.65 46.22 47.48 45.45 45.39 46.25 48.14 45.10

SD  2.19  1.71  1.71  2.00  2.30  1.88  1.88  2.12

N(%)
Mean  2.74  2.78  2.77  2.97  2.57  2.62  2.61  2.91

SD  2.19  0.33  0.33  0.26  0.18  0.33  0.33  0.27

C/N ratio
Mean 16.63 16.64 17.16 15.32 17.65 17.65 18.47 15.52

SD  1.87  5.00   5.00  0.97  1.73  4.48  4.48  0.95

6 : 4 (food waste : biomass) 5 : 5 (food waste : biomass)

CSWC PFSWC SFSWC CWC CSWC PFSWC SFSWC CWC

C(%)
Mean 45.13 46.29 48.80 44.75 44.87 46.32 49.46 44.39

SD  2.40  2.04  7.31  2.25  2.50  2.20  6.59  2.38

N(%)
Mean  2.40  2.46  2.44  2.84  2.23  2.31  2.28  2.78

SD  0.20  0.34  0.42  0.28  0.23  0.34  0.41  0.30

C/N ratio
Mean 18.81 18.78 19.96 15.73 20.16 20.06 21.66 15.95

SD  1.60  3.95  6.88  0.93  1.47  3.43  5.87  0.91

Remark: FW(food waste), CSWC(coarse-shredding wood chip), PFSWC(primary-fine-shredding wood chip), SFSWC

(secondary-fine-shredding wood chip), CWC(composting wood chip), SD(standard deviation)
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으로 바이오매스 중 임목폐기물(전지목)을 수분조절제

와 통기제로 사용하여 효과적인 퇴비화를 위해 연구한

결과는 다음과 같다. 바이오매스로는 파쇄목, 1차분쇄

목, 2차분쇄목, 퇴비용 파쇄목을 사용하였다. 바이오매

스를 음식물류 폐기물에 첨가 시 첨가 비율은 무게 비

기준 8:2, 7:3, 6:4, 5:5로 하였다.

1. 바이오매스인 파쇄목, 1차분쇄목, 2차분쇄목, 퇴비

용 파쇄목을 입도분석한 결과 파쇄목의 경우 체크기

1.0~22.4mm로 걸렀을 때 입도분포가 고르게 나타났으

며, 1차분쇄목의 입도가 1 mm 이하인 것은 27.79%이

며, 2차분쇄목의 입도가 1 mm 이하인 것은 48.85%이

다. 퇴비용 파쇄목은 바이오매스 중 22.4 mm 이상인

입도가 10.62%나 돼 입도가 큼을 알 수 있었다.

2. 음식물류 폐기물의 함수율은 74%를 나타내었으며,

바이오매스의 함수율은 약 17%로 나타났다. 바이오매

스 중 퇴비용 파쇄목은 62.3%로 파쇄목, 1차분쇄목, 2

차분쇄목과 달리 함수율이 높게 측정되어 수분조절제

로 부적합하다고 판단된다. 바이오매스를 음식물류 폐

기물에 첨가 시 첨가량이 높을수록 함수율이 낮아짐을

알 수 있었다. 바이오매스 첨가 시료 중 파쇄목과의 혼

합비 7:3, 6:4의 경우와 1차분쇄목과의 혼합비가 6:4인

경우가 55.0~57.5%의 범위로 퇴비화에 적절한 시료로

판단되었다.

3. 음식물류 폐기물의 가연분은 24.76%이며, 음식물

류 폐기물에 바이오매스의 첨가율을 높일수록 가연분

비율도 높아졌다. 바이오매스 중 퇴비용 파쇄목을 제외

한 시료를 음식물류 폐기물에 첨가하였을 때, 가연분의

비율이 25%를 상회하였으므로 친환경 퇴비에 적합한

시료임을 알 수 있었다.

4. 바이오매스의 첨가 비율이 높을수록 C/N비가 증

가하였다. 바이오매스 첨가 시료들의 C/N비는 15.32~

21.66으로 나타났다. 퇴비화에 적절한 C/N비로 보정하

기 위해서는 C/N비가 높은 물질을 첨가해야 할 것으로

보인다.

5. 음식물류 폐기물의 염도는 1.05%이며, 바이오매스

는 0%로 염도가 거의 없음을 알 수 있었다. 바이오매

스를 음식물류 폐기물에 첨가한 시료의 염도는 0.65~

0.9%로 나타났다.

6. 종합적 평가 결과, 퇴비화 최적 영향 인자를 모두

만족시키는 경우는 음식물류 폐기물과 함께 팽화제로서

파쇄목과 1차 분쇄목을 6:4로 혼합한 경우로 나타났다.
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