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A Study on the BTEX Contamination in Soil Around Gas Station

Mi-kyoung Kim†, Rankyoung Jung, Joung-Nam Shin, Hyung-Hwan Baik
Institute Global Environment, Kyunghee University,

Hoigi-dong 1, Dongdarmun-gu, Seoul, 130-701, Korea

The BTEX contamination of soil around gas station was investigated in 285 gas stations for 12 months Jan-
uary to December 2002 by an inspection method for soil contamination level. Each gas station was divided
into oil tank site, line site and others. The concentration of BTEX in 83 sites of 55 gas stations was
N.D.~206.16 mg/kg. The mean value of BTEX in total site was 0.62±7.40 mg/kg and rage of concentration
was N.D.~206.16 mg/kg. At tank site, mean value was 1.27±12.53 mg/kg and rage of concentration was
N.D.~206.16.

Key words: BTEX, gas station, soil

�� � �

��� ���� ��� ��� ���� �� ��

��� ����� �� � ��� �� ��� ��

��� ����� ��� ������ �� ��� �

��� ��� �� ������� ��� ��� �����

��� ��� ��� � ��� �� � �� ���

������ ��� �� ��� ��� ��� ���

������ ����� �� �	
�� ��� �����

�� ��� �� ���� ��� ���� �� ���

� ���� ���� ��� � � ���� �� ��

��� ��� �
�� �� ��� �� �������

����� �� ��� ��� �� ��� ���

���	 ��� ������ ��� ������

����� ���� ���� ��� ����� ������

��� �� ��� ��� � �� �� ��� �	

���� �
 ��� ���� ���� � �� ���

�� ������� 	
�� ��� ��� �� ��

�� ��� ����� ��� �� �� � ���

�� ��� ������� ��� �� �� �� �

� ��� ����� ��� �	��� �� � ��

��� ���� �� �������� � ��� �

�� ���� ��� ���� ��� ����� �

��� �� ��� ����� �� ��� �� �

��
� ��� �� �����	��
�

��������� �� ��� ��� ��� �

� ���� �� ��� ��� ��� ����� �

� ���� �� ��� 	� ����� �����

����� ��� ��� �� � ����� ����

� ���� �� ��� ���� ��� ��� �

� � ���� ��� ���� 
� ��������

�� �� � �� ��� �� �� ��� 	
��


�������� �������� ������������� �������� ���

��� �������� � ���� ������ �

��� ���� �
� �� ��	 ������ �

�� ���
� ���� �� ���� �� ���

�
�	 ��� �� ���� 	
�� �	�� ���

�� �� � ��
��� �� ��� ��� ���

��� ��� �� �� �� ��� 	�� ���

�
� � ���������

†"� #��� �����!$��%���� !��&�% '� �%%��!!�%�



��� ���������������

����� ���
���� ����� ����� ��

�� 	
��� ��� �� ���� �� 
�
� �

��� �������� ��� �� ���� ��� �

� �� 	
�� ��� ����� �� ������

	
��� 
� �����	 �� ����� � ��� ��

������ ��!��� ��� � � �������� ���

��� � ��
� ���� ���

� ����� �� ���� ����� ���� �

� ����������� ����� ��� �� �

����� ���� ��� ��� �� � ����


� ���� ��������� �� ��� ���

� 	
��� ����� �� �	�� �� ����

������

�� ����

���� ����

� 
��� ����� ���� ��� ��� �� �

���� ���� ��� ��� ��� � �� �

��� ��� ��� �� ��� ����� ����

�� ���� ��
� ���� �� ���� ��

��� ��� ����� 
��� "���� ���� ��

��� �� "���� 
�� ���� � �� �� ���

� � � ������� ��������� �� � ��

� � �� ��� ���� � ����
� ����

���� ��� ���� ���� ��� ���� 	
��

� ��� ������

����� ���� ����	 #��$%��� &�'�

$%��'�� &�&���� ���� ('�� �
)�� �� ����

� ��
� �� �� 	���� �� ����� �

�����
���� �� ������� �� �
�

� �� � �� �� ��� �� ��� ������

�� ('�� �
��� 
*�� ��� 
� �� ������

���� �� ��� �� ����� �� �� ��

	 ���� ����
� �� �� ��	 ����

����
+��� ���� 	 �� ����� �� ��

���� ����� 
� ����������� 



�
��� ������� �� � �� ��� �� �

� ���
��� ���	� �
�� ��� ��

�� �� ���� ���� ������ � ���

�� �� �� ��
� ��� � ��� ���� �

� ����� �� ��� ������ ��� ���

�� �	� ��� ��� �� �,� 
��� ���

� ��
��� �	���� �
�� ������

���� �� � ��

� 
���� 
� �)% ���� -�%�� . 
%)$�

/)%')� #0 1
+2 �"��0�� 
��� ����
��

���� (34� ������ ��� 5 . 6 �� 4	7

��" 
�� � × ���� �� × ���� µ��� ������ ��

��� �� �� ���� ���	��
������8

������� ���� 	
��� ���� �� ���� �

���� ���� ������

�� ��� 1�$��*� 
	����9����� -+� :1+���

�������� �������� ������������� ������� ��� �

� ���� µ���,� �	�� �� ����� ����
���� �� µ���,� ���� ������ ����

���� 1�$��*� �� 9���%��������
����� µ���,�
� ������ ���� 5�
�	) �% 
-�'��'$&��%�� ;5�

:�1�+���� <-,0 #%)=�� �������� >) �%'

-�%� 0���'*)��� �	��� ������ 0)%%'�%

�)&� ����
�� ������?�� ������

	
��� �� ����� 
)��� �� ���

���� �� ��

���� ���� ���� �� �	� ��� �

� 
� ��� ���� ���� �� �	��� �

� ��� ���� 
� 
�
� �	� � �
�

���� �� ���� 	
���
 ������� 	��
 � �
��� �� ���
�������
	���
�
 �
��� �
� ���� 	
���
 ������� 	��
� ���
���
������� 	���
�
 �
�� 	��
� ��� ���
 	��
�



��������  !"#��������� ��$

��� ��� ��� �	� ����� ����� �

����� ��� µ�� �� �� ��� ��� ���
����� ����� ��� �� � ��� 		 �

�� 
� � ������ ����� �� �� 
�

� � �,� ���� ��� �� ��� �� ��

��� �
�� ������ ���� ����� �

��� ���� ����� ��� 
��� ���

� 
� ����� ��� 		 ��� 
� ����

	
%��)�'@� *���%'9��)� 9�%*��� ��� ��	 ����

�� �� ����� � � � �,� ���� ���

�� ��� �� �� ��� �
�� ������

�� �� ��� ���!�� ���, ���� A $�'���

���� ������� ��� � �� �
�� �

���� ������ ����� ��
�� ������

�
� 	� ���� ���	
�� �������

�? ��� 	� 
��� ���	��

�� �� � ��

�����
����� ��������� ���

� ����� �� � ���� ��� ��� ��

�� �� �� ��� ��� ��� �� �� � �

���� ������� ��� �� ��� �� ��

� ����� �
 �� �������� � ������ ��

�� �� �� �� ��� ��� ��� ���� �


�� �� ��� �� ����� ��� ����

��� �� �
� 
 � �
� ���� 
� ��

�� ��� ���� �� �� ���� �	 ���

� �� ��� ��� �
�� ��� ��� ��

� ���� ���� ��� ������� �� �


� �����

�� ��������� ��� ��� ���� �

������� � � ��!��?� ��� �
� ���� �


�� ���� �� � �� ��� ��� �� �

����� ��� 	�� ���
� ��� �
�

����� ��� �� �� �� ��
�� �����

��� ��� ��
 � �������� ��� ��

� �� ����� 	�
 �
� ����� ���

��� ��� ��	 � ���� �	�� ���


�� ��� ��
� ��� ��� ����� �	

��
 �� ��� ����� 
� ����� ���

� ���� ����� ���� ����� ���

���� ��������	 	
�� ����� �� ��


 
� �� �� ����� ����� ���	�

� ��� ���� �	�� ��� ���� �
�

�� ����� ���� ������

� 
���� ����� ���� ����� ����� �

�� ���� ���� ��� ��� �� ��
� ��

� � ���� ���� ��� ����� ��
�

	
��� �� ��� ����
� �� �����

�� �"� ���� ��
� ���� �
��� �

�����

���� ����

�� � 	
��� ���� ��� ('�� � � 
)���

�� ���	�� �� ���� ���	 ���� ���

���	
 �� %������ ��������� �� &' 
�� (���
 � ��
� ���

 !"#

)
	�������� '��������

(���
 � ��
�

!�
� '
����
�� �*��
�� +,,,�

	
���
 -����� . ���/ �� 	�
��
��

(���
 0��1 ��2���

(���
 ���
 �� ����

(���
 �
��� �/�'

)
	��� ���
 + ����

)
	��� (�
�

� ./,�'

 
�
 �, ��� 
� .�,�'

&'

������ ) 3�.+ ��, �×,��. ��×��4, µ��
�-
� �
��� +,�' �+ ���� �,�'2��� �� .,,�'�� ����

5�6
���� �
��� .,,�

)
�
���� 05)

)
�
���� �
��� ./,�'

'
���
� �
	 7� �
	 �88�8889�

���� �� !�
 ��������
���� ���  !"# �� 	��� �� �
	 	�
�����



��4 ���������������

� ���
	 ��� ��� � �� ��� ���� ���

��� ��� ��
����?�
� ����� �� ���

���� �� � ��� ��
��?�� ����� ��� ��


�?�� ����� ��� ��
��?�� ���	�� ��

���� �� � ��� ���� ���� � ��?� �

��� ��� ��� �
� ����� 	
��� ��

� ��� � �����	��	 �� ��� � ��� �

�� ���� �"� ���� �� �"� ��� ��

��� ��� ���� ��� ��
� ����� ���

� ���� �� ��� ��� �������� ��� ���

 �� ��� ��� ���� �	�� �������

� ��� ��� � �� ��� ���� ����?� ���

� �� ���� �� ��
� �����


)��� ��� �� 
� �� 	
��� �� ����

��� �� ��� ���!������ ��� � �	�� �

	 ��� �����A�"� ��� �� ����� �� ���

���!������ ��� �� ����� ���
� �	

��� ���A������ ��� ��	�� ����� ���!

����� ��� �� ����� �	�� ������������ ��

���	�� ������� ���!�������� � �

����� �	 �� ���"���AA ��� �� � ����

�	 ����� �� ��� �� ��� �
� ���

�	 �����

� 
�� 	>�� �� ��� �
�� ����� �

���� �� �� � ��� �� ����� ��

��� ���� 
)��� �� ������ � �� ��

������� ������� ��� "��� ���� ��


� ����� �� �� "�� ���� A�� ���

� ��� ��� � ��� 	
�� ��� ���	�� �

����� ��� ��� ��� 	
�� ��� ���

��� � ��� ��� ���� ��� ��� �A� �

�
� �� ��
�� 	
�� ��� ���	 ��	

��� ��� � �� �� ��� � ��� ��� ���� ��

� ��� ��� ���	�� �� �������� �

� �� ��� �� �������� �� ��� ��� � �

�� ��� ��� ���� �	
� �� ��� �

��������
�� ������������

� ���������� ������ �������� �


� 	
�� �� �
	 ��� ��� � �� ��� ��

�� ��� ���� ��� ��
� �� ���	 �

�	 �� ��� � ��� ��� ���� � ���?� �

��� ��� ���� ���
� ���?� ���� �

� ����� �������� �� ���	��

�
�� ����� ����� �� ����� �

����A�� ��� � ����?� ���� ��A��� ��

��� 	
�� �� �� �� � ��� � ��� ���

	
� ����?� ���� ���� ����� ����

�	��	 �� ��� � ��� ���	�� �� ����?

� ���� �������������	�� �����

 ��� �������� �� ��� � ��� ��� �

��	
�� ����?� ���� �"� ����� ��

������ �� ��� � �� ���	��

� 
��� � ��� � ��� ��� ���� ��

� �����	����� ��� ��� ���� �

���	
 �� '���
���
���� �
-
� ��  !"# �����: ��2���

���
 7�� �� 	��
 ;

����)� ;��� ;
<�

!
�� 	��
 .4/ ��.$��.�/� 7�)� .,����

���
 	��
 .4/ ,��/� ��84 7�)� .��8�

%��
�	 .4/ ,�.+� ��$$ 7�)� .��44

!��
�	 4// ,��.� $�+, 7�)� .,����

���	
 
� '���
��	�� �� ����
���
�
� �
	 	�
����	 1���  !"# 
	 
 �������� �� ����
���
���� �
-
� �����: ��2���

=,�/�

=��,�
,�/>�.


��,>�.�
�.>4, ?4, !��
�

(
�� 
� 
� +/$ �8+��9� ./ �/�.9� ���
 � �,�.,9� +4/

;���	��@ �� 
�-�����
�� /�$,. �4/�89� 4/� ��.�89� �/ �,�..9� �+ �,�8�9� ����$

5� ���	 	���@ ./� �44��9� �� �����9� ���
 � �,��/9� .4/


: ������������� �� .,,,�

�: ����.,,��� � ��



��������  !"#��������� ��8

�� ����	 � 
����� �� ����?� ����?

� ���
�� �
� ����� ����?� ����?� �

���� �����	���� ��������� �

�� ��� ���� 
� � 
���� ���� �

�
� �
� ����� ����?� ���
�� ��

���� ��� ��� ��� ���� ��� � 


���� ����?� ���
� �
� ����� ����

?� ����� � 
�� 	
�� �� ��� �
�

���� 	
�� �� ��� �����	 �� ��

� ����� �� ��� �� ���	 �����

�������� ��� ��� ��� ���� �

�� �
� ���� � 
�� ���� � ���? �

� �	 ��� �� �	
 � �	�� �� � 


�� ������ � ���� ���� �� �� �

� ��
� ���� ���� �� �� ��� �

�� �� ���� �� ����� �����

���� ��� ���� ����

�� ���� ��� 	
�� �� ��� ����

��� �� ��� ���� 
� A�� ���� ���

��� ���� ��� "�� ���� 
�� ��� ����

�� ����� ��� ���� 	
�� �� ���

������

('�� ��� �� 
� �� 	
�� ��� ���


	 ��� ��� � �� ��� ��� �� ��� �!

��?�� ��� ��� ��� � ������ ��
��?�

�	
�� 
���� A�� ��� � �A����
��

?�� ���� ��� ��� � ���
�?�� ���� "�

� ���� ����
�A?�� 
��� ��� ���� �

��
�"?�� �� �� ��� ��� � ���
��?��

�� ��� ���	�� ������� �?� ���

�� ���� 	
���� ��� �� �� ��
�

���
�� �� ��� ��?� 	
�� �� ���

�� �� ��
� �����

���� �� ���� �� �� ��� �� ��

��� �� �� ��� �� 
� 
�� �� �

� ��� ���� ��� �� �� �� �� 
�

��� �	 ������� ����� ��� ��� ����

����� �� ��� �
� �� ���� 
��

	
�� �� ��� ��� ��� 
)��� "� ���

	��

�� �� �� �� 
� 
�� �� 	
�� ��

��� ��� ��� ��� ���� �� ��� ��!��?

� ����� ������� ����� ��� �� �� �

�� ��� ����� ����� ��?� �� �	

���
� ������� ����� ��� �������

�������� ������� ��?������

�� ('� "�� �� �� �� �� 
� 
��

�� �� ��� ���	 �����!������ �� �

� ��� ��� �� ��� �� ���� ����

���� ��� ��� ���	
� � ��� ��

����� ��� ������ 	
�� ��� ���

��	�� ��� ��� ���� 
 � �	��


� �� �� �� �� 
�� ��� �����

	
��� �� ��� �
� �	 ���	
� ��

� �� �� �� �� 
�� ��� �� �� �

�
� �� ��� ��� �� ��� ��	 ��

� � �	�� �� ��� �� ��� �� �� �

���� 
� !�
 �
���� ��  !"# ����
���
�
� �
	 	�
���� �-
�
��
 �
�
��
� �
-
��

���	
 �� !�
 �
��� ��  !"# �� ��
 ����
���
�
� �
	

	�
����	 
�������� �� ��
 ��	�
��
���� @

� ��

���
������� 	���
�
 �
��

5�	�
��
����

@

� �� ��!�
7�� �� �
	

	�
����	

7�� �� ����
���
�
�

�
	 	�
����	�

A
���

�9�

�8�/>�84, .+ � ./

�84�>�84/ �, $ .�

�84�>�88, �, 4 .�

�88�>�88/ �,4 �8 �4

�88�>.,,, �$ �. �4

.,,�>.,,. �$ � �4


: ���
������� 	���
�
 �
��

�: �-
� ��
 �
�
��
� �
-
�



�+, ���������������

�� �� ��� �� 	
�� �� ��� ��� �

���� ������� ����� ��� ��� �� ��

���� ���A?� �� �� ������ ��� 


��� � ��? ��� ���� ��� �
� ��

� ��� �� �� �� �� 
� 
�� ����

�� 	 
��� �� �
� ����� �� �� �

� ��� �� �� ����� ��� �� ���

� ���� ��	 ��� �� �� �� �� 
�

� ������ 	 
�� ��� 
��� �	��

��� ����� 
 � �	�� ��� ��� ��

� ��� ����� �� � �� �� ���� �

�
� 	�� ����� ��� �� ��� �	�

� 
��� ��
� ����	��

��	� �������� ��

����� �� �� ����� �� �"� ���

� ��
� �����
��� ��� ��� 
)���

�� ������ � ���� �	 ��� ����������

!������������� ��� �
� ���
�� � ����

����� �����!������ ��� �
� ����� � �

��� ���� ���� ��� 4�� ���!

����� ��� �
� �� �	 ���
�� ��� �A����

��� �
� �� �	 ����� �� ��	� ���

���� �� )�	��������� ��  !"# �� �
��� ���
 
�� ���
� 	��
	

� �
	 	�
����	 
�������� �� ��	�
��
���� @

� ��
���
������� 	���
�
 �
���

���	
 ��  !"# ����
���
���� 
� �
	 	�
����	 �@ 	��� �
��� �����: ��2���

	���

�
���
�
	 	�
���� B  ' ) " 0




�,��>��/��

7�� �� 	��
 �$ �. �/ �/ 4 .4

;

� ��4� .4�$� 8�,4 ,�+8 ��+�+8 +,���

��)� .��+4 /��$/ ���8$ ,��� �/+��, /���8

;��� ,�,, ,�,, ,�,, ,�,, ���, ,�,,

;
<� ����8, �$���, ���$, ��$, 4,8�., �8��4,

�

���,>+�/��

7�� �� 	��
 �. �. / �+ �, 3

;

� �,�,. ..�+/ �/$�.+ ,�8� ��.��, 3

��)� .���/ /��$� �/,��$ ��/. .�$�+� 3

;��� ,�,, ,�,, ,�,, ,�,, ,�8, 3

;
<� �$�/, �$4��, $4+�,, +�/, 4$��4, 3

�

�.�,>/�/��

7�� �� 	��
 $ 3 + . . 3

;

� ,�+� 3 4�4/ ++��/ �8��$, 3

��)� ,�$/ 3 �+�8/ ����+ .$��8� 3

;��� ,�,, 3 ,�,, ,�,, ,�,, 3

;
<� ��8, 3 ���., 48��, �4$�+, 3

�

�.�/>$��

7�� �� 	��
 + 3 � � 3 3

;

� ,��/ 3 ,�/, $��8� 3 3

��)� ,��, 3 ,�4$ .4��� 3 3

;��� ,�,, 3 ,�,, +��/, 3 3

;
<� ,��, 3 ��/, 8.��, 3 3

!��
�

7�� �� 	��
 �, .+ �$ �+ ., .4

;

� ��.� ./��, /��,8 8�$� .�.�.. +,���

��)� .���� /��$� �48��/ .��.$ ����4 /���8

;��� ,�,, ,�,, ,�,, ,�,, ,�,, ,�,,

;
<� ����8, �$4��, $4+�,, 8.��, 4$��4, �8��4,



��������  !"#��������� �+�

�� 	
�� �� ��� �	 ��� ����	��

� ���� ��� �� �	� ����� ��� �

���� ��� �	 �� �� 
 � �	
�� ��

	�� ��� ��	�� ��	� �	
 � �	��

���� ����� ��� ��� ���� ��

� � � ��!��?� ��� �
� ���� ���

�� �� �� ���� �� ��� ���� �


��� ���� �� ���� ����? ��� ���

��� �� ����� �� � �� �� ��� ��


� 	�� ��� ��� �	�� 
� ���� �

��� ����� ��� ������� � �� ��

���� ��� 	�� ����� �����

�� � �

� 
���� ����� ���� ���� �� ���

���� ����� ����	����� ��� ��

� ���� � �� ��� �� �"� ���� ��


� 	
���� ��� ���� ��� �� ���

�� ������ ������

	
�� �� �� ��� ��� ��� ���� ���

��� � �� ���	
�� ��������	 ���

��� � �� ��� �� ��� �� ��� ����

�"� ��� �� �"� ��� �� ��� ��� ���

� ��� �� �� �� �����	��	 ����� �

��� ���	�� �� 	
�� ����� �	 ��

� �����A�"� ��� �
� ���
�� �� ��� �

���� ��������� �
� ����� �� ��� �

	 ���A��������� ��	�� �� ��� �����

������ ��� � �	�� �� ��� �	 ���������

��� �� ����� ����� ����� ��� ��	�� �

���� �	 ��"���AA ��� �� ����� ����

� ����� ��� �� ��� � ��� �� ��� ��

��� ����� �
� ��� �	 ����� ��

��� ��� ��� ��� ���� �	�� ��

�� ��� ��� ��� � ���� �� ���

�� ��� �� �	 �����

����� �� �� �������� �� ��

� ���� ��� � 
�� ����� �� 	
��

�� �� ����?� ����� �� ���� ���

�� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��!

��?� �� 
 ��� ��� ��� ��� ����

� �� � ���� �� ��� ��� �� ���

���� 
� ���� ��� �� ���� �� �

�� ���� �� ��� ������ �� ��� �

��� ���� ������� ����� ����

�� ���� ������� �	�� ��� ��

�� ��� �� �� ���� ��� 	�� ��

��� �����

�� ����

�� ���� “������� �� ����”� ����� +8>

/4� �� � ��� ��� �� � � �����

.� ���� “���� ����� �� � �� ��”�
����� �/3+.�

�� ���� ������� ���� ����� 4� +$3�,�

+� ���� ���� ���� �� 	
����� 
����� ����� �.����

�/3+.�

/� ���� ���� ���� ���� ���� ������

��� ����� �4�3�4$�

�� ���� ��� ��������� ����� $,3$$�

$� ��	� ���� ���� ���������� ����� �

���� .�3�,�

4� ���� ���� ���� ��������� ����� .�

�8�� �$��3�$$��

8� �������������������� ����� 8� �34�

�,� ���� ���� ���� ���� �������� �����

��+�� ..�3..$�

��� ���� ���� ���� ��������� ����� .��

�.83��/�

�.� ���� ���������� ����� ..3.$�

��� C�  � A���
��� �� 	
����
�� ����� �� ��/3����

�+� �� D� ;
	�
�� A� ��  �
�� 
�� E� )� D
��
�� 	�����

�������� �
� �
����
��
��� ������� ����� ��/3�+4�

�/� ;� &� ��	
� 
�� ;� �� E�	
��� 	
���� ���� ����
����

����� ��� �$//3�$�.�

��� ���� �������� .,,.�

�$� ���� ���� �	�� ������� .,,.� .+�3.++�


