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The floodlights set up at an outdoor golf range emit so strong light that serious discomfort is given to
the residents nearby and drivers passing by. In this study a simulation approach is applied to evaluate the
current design and lighting scheme of an outdoor golf range from the viewpoint of glare discomfort and
to suggest a better design of the lighting scheme. By way of showing an example, this paper is expected
to provide a new systematic approach for evaluation and improvement of outdoor golf range light design.
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1. 서 론

폭발적인 골프인구의 확대에 따라 도심의 빌딩이나

아파트단지를 낀 지역에 많은 실외골프연습장이 건립

되어 운영되고 있다. 골프연습장은 계속되는 골프인구

의 저변확대 추이에도 불구하고 골프장의 공급은 구조

적으로 제한되어 그 수요가 계속적으로 증가할 것으로

전망되며 특히 주5일 근무제 도입의 가시화로 이러한

추이는 더욱 가속화될 것으로 판단된다.

그러나 이러한 사회체육시설의 증가에 따라 인근 지

역주민들이 받는 긍정적인 혜택과 더불어 타구소리에

의한 소음, 주차/교통 혼잡, 조명으로 인한 수면방해, 그

물망으로 인한 조망침해 등의 부정인인 피해가 지역주

민들에게 가하여 지기도 한다. 이러한 침해들 중에서

특히 타구된 골프공의 방향을 지속적으로 관찰하기 위

하여 설치되는 투광기 조명은 매우 강한 조명으로 일

정 방향으로 집중성을 가지고 조사되어 이 조명의 조

사방향에 위치한 건물이나 도로의 입장에서는 매우 심

각한 빛 공해가 될 수밖에 없다. 또한 터널 등의 조명

에 대한 피해에 대한 다양한 연구가 이루어졌으나1-3)

골프연습장의 조명으로 인한 피해 분석은 거의 없는 실

정이다.

이 연구에서는 일반적 도심에서 초기 조명계획안에

따라 골프연습장을 건립할 경우 발생할 수 있는 투광

기 조명의 주변건물과 도로에 미치는 조명침해를 실례

를 통하여 분석하고, 이러한 조명침해를 최소화하기 위

한 대안적 설계안을 제시하는 과정을 예시적으로 보여

줌을 그 목적으로 한다. 모든 골프연습장이 각자 다른

배치상황(주변환경)을 가지고 있다. 골프연습장을 건립

하기 전에 초기 조명계획안에 대하여 이 연구에서와 같

은 과정을 거침으로써 건립 후에 발생할 수 있는 문제

점을 미리 점검하여 대처할 수 있을 것으로 기대한다.

2. 골프연습장 및 주변상황

2.1. 골프연습장의 구조

이 연구에서 사용할 골프연습장은 Fig. 1에서와 같이

(가로 ×세로 ×높이)가 약 (79 m × 135 m × 58 m)이며,
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타석은 7층 건물의 2층에서 7층까지에 배치된다. 그물

망 공간의 1층 높이까지는 주차장 공간으로 되어 있으

며, Target벽면이 타석건물의 반대편 정면에 설치된다.

그물망 공간은 전체적으로 이중그물망으로 싸여져 있

으며 Target벽면과 좌우측벽면에는 펀칭메탈과 아연도

각파이프로 벽면을 구성한다.

2.2. 골프연습장의 조명

분석대상인 조명은 그물망 공간 내부에서 조사되는

투광기 조명만으로 한정하며, 건물 내외부에 설치되는

일반적 조명은 고려대상이 아니다. Fig. 2에서와 같이

10개의 투광기가 건물 옥상에 일렬로 배치되어 전면

Target벽면으로 조사되며, 1층 주차장에서 상단으로 조

Fig. 1. Structure of the Outdoor Golf Range.

Fig. 2. Floodlight Layout Plan.



골프연습장 투광기 조명이 주변건물과 도로에 미치는 영향 분석연구 127

사되는 10개의 투광기가 설치될 계획이다. 사용될 투

광기의 형태와 투광기에서 나오는 빛이 어느 방향으

로 얼마만큼의 강도로 나오는가를 나타내는 배광곡선

(LID, Luminous Intensity Distribution)은 Fig. 3에

서와 같다.

2.3. 골프연습장의 주변상황

골프연습장의 주변에는 Fig. 4에서와 같이 이 연구의

분석대상인 주변건물들(아파트-A, 아파트-B, 아파트-C,

빌딩-A, 빌딩-B, 빌딩-C)과 도로(남측도로, 북측도로)가

위치하고 있다.

3. 조명침해분석

앞에서 설명된 골프연습장 건축 후의 상황에 대하여

주변건물과 도로에 미치는 투광기 조명의 영향을

Lightscape Software를 이용한 Simulation을 통하여

분석하였다. 분석의 목적과 편의의 차원에서 투광기 이

외의 모든 빛은 없는 것으로 설정되었으며, 외적인 요

인(예: 안개, 먼지, 건물면의 재질) 등은 고려하지 않는

Fig. 3. Floodlight and its Luminous Intensity Distribution.
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다. 이러한 이유와 분석 Program의 정확도 등의 원인

으로 분석결과에 명시된 구체적인 조도(lx) 값은 일정

범위의 오차를 동반하고 있으나, 전체적으로 보아 이

분석의 목적인 조명침해의 정도에 대한 판단을 하는 데

는 무리가 없다고 할 수 있다. 

분석은 다음의 절차로 수행되었다.

분석 1: Target벽면과 좌우측벽면을 설치하지 않은

상태에서의 조명침해 정도를 판단한다. 즉, 정면조명을

차단할 수 있는 Target벽면과 좌우측 도로를 따라 설치

되는 좌우측벽면을 설치하지 않은 상태에서 조명침해

정도를 분석하여 일정 수준 이상의 조명침해를 받을 수

있는 가능성이 있는 건물과 도로를 파악한다.

분석 2: 분석 1에서 파악된 일정 수준 이상의 조명

침해 가능성이 있는 건물과 도로에 대하여 현 설계안

(펀칭메탈, 아연도각파이프로 구성)에 따른 벽면을 설치

한 상태에서의 조명침해 정도를 판단한다. 

분석 3: 분석 2에서 현 설계안에 따라 벽면을 구성

하여도 일정 수준 이상의 조명침해가 발생할 경우, 이

를 해결 할 수 있는 대안적 설계안을 제시하여 조명침

해 정도를 판단한다.

분석 4: 현 설계도에 따라 좌우측벽면을 건축할 경

우, 주변 도로 주행 차량에 대한 눈부심 정도를 판단하

고, 문제가 있을 경우 건축대안을 제시한다.

3.1. 분석 1: Target벽면과 좌우측벽면을 설치하지

않은 상태에서의 조명침해

정면조명을 차단할 수 있는 Target벽면과 좌우측 도

로를 따라 설치되는 좌우측벽면을 설치하지 않은 상태

에서 Simulation을 한 결과는 Fig. 5와 같이 정리될

수 있다.

■ 사용된 투광기가 Narrow Beam 형태이기 때문에

아파트-A에 매우 강한(300lx ~ 600lx) 조명침해

를 한다.

■ 아파트-A를 제외한 타 건물들과 도로에는 투광기

조명이 영향을 거의 미치지 않는다.

■ 결론적으로 그물망 공간에 전혀 조명 차폐를 하지

않은 상태에서도 아파트-A를 제외한 타 건물과 도

로가 투광기 조명의 영향을 거의 받지 않으므로

현 설계안에 따라 Target벽면과 좌우측벽면을 펀

칭메탈과 아연도각파이프로 건축하고 골프연습장

전체 공간을 이중그물망로 차폐시킬 경우 거의 무

시할 수 있을 정도의 조명침해만 발생한다고 할

수 있다. 결국, 이 이후의 분석에서는 분석대상을

아파트-A로 국한하여 분석하면 된다고 할 수 있다.

*참조: KS 조도기준4)

-----------------------------------------------------------------------------------------

300 lx~600 lx: 공식경기용 축구장

Fig. 4. Golf Range and its Surroundings.
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150 lx~300 lx: 일반경기용 축구장

 60 lx~150 lx: 학교 교무실/회의실

 30 lx~ 60 lx: 농구 관람석

 15 lx~ 30 lx: 학교 화장실/엘리베이트

3.2. 분석 2: Target면에 벽면을 설치한 상태에서의

조명침해

아파트-A는 Target벽면 후면에 근접하여 위치하므로

Target벽면의 직접적인 영향을 받는 반면, 좌우측면벽

Fig. 5. Light Simulation without Target Wall.

Fig. 6. Original Design - Target Wall.
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면의 영향은 거의 받지 않는다고 할 수 있다. 분석 2

에서는 Target벽면을 현 설계안에 따라 펀칭메탈과 아

연도각파이프(두께 50mm, 폭 150mm, 간격 100mm)

를 설치한 후에 대하여 Simulation을 실시하였으며 그

결과는 다음과 같이 정리될 수 있다.

■ 아파트-A에 대한 조명침해가 많이 감소하나, 부분

적으로 매우 강한(150 lx~300 lx) 조명침해가 발생

한다. 특히 펀칭메탈에 구멍이 있기 때문에

Simulation 결과보다 더 심한 조명침해가 발생한다

고 할 수 있다. 이를 차단하기 위하여서는 Target

벽면에 대한 설계변경이 요구된다.

3.3. 분석 3: Target벽면을 철제루버로 설치한 상태

에서의 조명침해

분석 2의 상황에서 아파트-A에 조사되는 조명을 차

단하기 위하여서는 아연도각파이프의 폭을 늘리고 간

격을 줄이거나 투광기의 조사방향과 최대한 직각을 이

루도록 배치하여 건축하여야 한다. 그러나 그렇게 할

경우 비용의 증가, 벽면하중의 증가, 벽면에 대한 바람

저항의 증가 등 제반 부정적 요소가 추가적으로 발생

하게 된다. 이와 같은 상황에서 설계팀과 기능적 및 비

용적 요소 등을 고려한 결과, Fig. 8에서와 같이

Target벽면 가운데 부분을 펀칭메탈과 아연도각파이프

대신 철제루버를 설치함이 바람직할 것으로 판단되었

다. 이와 같은 설계대안에 따라 Simulation을 실시하였

으며 그 결과 Fig. 9에서와 같이 아파트-A에 대한 조

명침해가 완전히 없어짐을 확인하였다.

3.4. 분석 4: 주변 도로 주행 차량에 대한 눈부심

판단

도로를 주행하는 차량에 대한 눈부심 현상의 유무

를 Simulation을 통하여 판단하였다. 골프연습장 주

변의 도로에서 투광기로 인하여 눈부심 현상이 발생

할 수 있는 도로는 북측도로와 남측도로이며 동에서

서로 주행하는(타석건물 방향으로 주행하는, Fig. 10)

차량에 국한하여 발생할 가능성이 있다. 북측도로 p1,

p2 지점과 남측도로 p3, p4 지점에서의 승용차 운전

Fig. 7. Light Simulation with Original Target Wall - Apartment-A.
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자의 눈높이에서 좌우측벽면을 설치하지 않은 상태에

서 분석하였다. 사용되는 투광기의 배광곡선(Fig. 3)

이 보여주듯이 투광기가 Narrow Beam 형태로 조사

를 하므로 운전자의 시야에 투광기가 보일 경우에 국

한하여 눈부심이 발생한다고 할 수 있다. 분석결과,

Fig. 11에서와 같이 p3 지점의 운전자에게 강한 눈

부심이 발생할 수 있고, p1 지점의 운자자가 좌측을

바라볼 경우 눈부심이 발생할 수 있다. 그 이외의 지

점에서는 운전자가 투광기로 인한 눈부심을 받을 가

능성은 없다고 할 수 있다. 그러나 좌우측벽면과 이

중그물망이 설치되므로 실질적인 눈부심 현상은 거의

발생하지 않을 것으로 판단되나, p1 지점과 p3 지점

에서 펀칭메탈의 구멍과 아연도각파이프 사이공간을

통한 눈부심이 발생할 수는 있다. 그러므로 건축 시,

Fig. 9. Light Simulation with Modified Target Wall - Apartment-A

Fig. 8. Modified Design - Target Wall.
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p1, p3 지점과 옥상투광기 위치와의 연결 선상의 좌

우측벽면에 대하여 보완적인 차단시설을 할 경우 주

행 차량에 대한 눈부심 현상은 발생하지 않을 것으로

판단된다.

Fig. 10. Rooftop Floodlights and Surrounding Roads.

Fig. 11. Drivers' Discomfort caused by the Rooftop Floodlights.
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4. 결 론

골프의 대중화와 더불어 많은 실외골프연습장이 아

파트단지와 같은 주거 밀집지역과 도심의 건물 사이에

건립되고 있다. 이러한 골프연습장에는 매우 강한 빛을

조사하는 다수의 투광기가 설치되어 인접한 건물의 거

주자에게 매우 심한 빛공해를 만들어 내게 되어 민원,

소송과 같은 분쟁이 발생하고 있으며, 또한 주변도로의

운행차량에게 강한 눈부심을 주어 안전을 위협하는 경

우가 발생하고 있다. 

이 연구에서 일반적 주거지역이나 도심에서 실외골

프연습장을 건립할 경우 발생할 수 있는 투광기 조명

의 주변건물과 도로에 미치는 조명침해를 실례를 통하

여 분석하고, 이러한 조명침해를 방지하기 위한 대안적

설계안을 제시하는 과정을 예시적으로 보여 주었다. 설

계 초기단계에서의 이러한 분석과 설계개선은 골프연

습장 건축주의 입장에서 건축허가의 취득이 용이하여

짐과 더불어 인접 거주자와의 지속적인 분쟁을 미리 방

지할 수 있는 매우 경제적이고 합리적인 접근법이라고

할 수 있을 것이다.
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